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Generalita

Il cilindro senza stelo nasce dalla esigenza di ridurre gli ingombri a parita di corsa. Infatti su un cilindro a stelo
uscente I'ingombro totale a corsa effettuata & piu del doppio del cilindro, mentre nel caso di cilindro senza stelo
edipoco pitlungo della sua corsa.

La camicia, realizzata in alluminio estruso ed anodizzato, & dotata di una feritoia longitudinale che permette il
collegamento tra pistone e carrello esterno.

Il sistema di tenuta pneumatica é realizzato con una bandella in acciaio inossidabile temprato, posizionata
lungo la feritoia e trattenuta in posizione dal campo magnetico generato da due strisce di plastoferrite. Nella
parte esterna, un’altra bandella di acciaio inossidabile chiude la feritoia impedendo la penetrazione di sporco
allinterno del cilindro.

Nella zona compresa fra le due guarnizioni del pistone, che non & mai sotto pressione, attraverso aperture
praticate nel carrello, un sistema di pattini apre e chiude le bandelle in corrispondenza della feritoia
consentendo il passaggio del carrello stesso.

| pregi principali di questo cilindro consistono nella eccezionale robustezza del pistone/carrello con pattini di
supporto e di guida largamente dimensionati per sopportare sollecitazioni molto gravose; inoltre il sistema di
tenuta con bandelle in acciaio garantisce una lunga vita del cilindro anche in presenza di temperature e velocita
elevate. Altre caratteristiche importanti da considerare sono le possibilita di alimentare le due camere del
cilindro da una sola testata, la possibilita di inserire nel pistone magneti permanenti per il comando di sensori a
contatto reed, ammortizzi di fine corsa regolabili, facilita di manutenzione.

Come accessori sono previsti piedini da montare sulle testate per il posizionamento su piano, piedini intermedi
per evitare curvature sotto carico da traslare e sistemi di guida esterni per movimenti di precisione.

Caratteristiche costruttive

Testate alluminiolega 2011 anodizzato
Camicia alluminio estruso lega 6060 anodizzato
Bandelle acciaio inossidabile temprato

Carrello alluminio estruso lega 6060 anodizzato
Pistone resina acetilica

Pattini resina acetilica

Boccole ammortizzo

alluminio lega 2011

Guarnizioni pistone

mescola speciale a base nitrilica antiusura 80 Shore

Altre guarnizioni

gomma antiolio (NBR)

Caratteristiche tecniche

Fluido ariafiltrata e lubrificata
Pressione 0,5, 8bar
Temperatura di esercizio -5°C++70°C

Velocita massima 1,5 m/sec. (in condizioni normali)

Alesaggi @25-32-40-50-63

Corse massime 6 metri

Attenzione: per applicazioni a bassa temperatura, 'aria deve essere opportunamente essicata.

Per applicazioni dove é richiesta una bassa e uniforme velocita di funzionamento (senza strappi), € opportuna
unasegnalazione in fase d’ordine in modo che si utilizzi al montaggio un grasso specifico.

Uso e manutenzione

Questo tipo di cilindro, per le sue caratteristiche, va utilizzato con le opportune precauzioni; un corretto ed
appropriato uso ne consente il funzionamento senza inconvenienti per un lungo tempo. L'uso di aria filtrata
riduce in gran misura l'usura delle guarnizioni, verificare anche che I'applicazione dei carichi non induca sul
cilindro sollecitazioni indesiderate, non abbinare comunque mai alte velocita a carichi elevati e supportare con
piedini intermedi cilindri di corsa lunga e non superare le condizioni estreme di utilizzo consigliate. In caso di
manutenzione ci si attenga alle indicazioni fornite con i kit di ricambio. Per la lubrificazione usare solo oli idraulici
della classe H; ad esempio il MAGNA GC 32 della CASTROL.
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Esploso

Pos. Denominazione N. Pezzi Pos. Denominazione N. Pezzi
1 Guarnizione ammortizzo 2 13 Bandella esterna 1
p) Guarnizione pistone 2 14 Bandella interna 1
3 Pistone 2 15 Vite fissaggio piastrine 4
4 Guida bandelle 2 16 Piastrina superiore 2
5 Vite fissaggio coperchio 4 17 Piastrina inferiore 2
6 Coperchio carrello 2 18 Testata sinistra 1
7 Pattino tendi bandella 2 19 Dado tirante 8
8 Molla 2 20 Vite regolazione ammortizzo 2
9 Carrello 1 21 Guarnizione testata 2
10 Magnete 2 22 Camicia 1
11 Bussola magnete 2 23 Testata destra 1
12 Vite fissaggio pistone 2
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Versione base
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Codice di ordinazione

1605.9.corsa.01.M
(Corsa massima 6 mt.)

Possibilita di alimentazione da una sola testata

Testata sinistra

=
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EE

Codice di ordinazione

1605.9.corsa.02.M
Corsa massima 6 mt.

Alesaggio 25 32 40 50 63
AA 195 | 255 31 39 46,5
AB 56 70 80 98 |1135
AC 485 | 60 70 85 | 100
AD 44 55 65 80 95
AE 40 55 65 80 95
AF 30 40 40 55 55
AG 117 | 146 | 186 | 220 | 255
AH 23 27 30 32 36
Al 125 | 145 | 175 | 19 23
AL 19 | 225 | 245 | 26 30
AM 75 | 105 | 115 | 1385 16
AP 13 | 152 | 23 30 | 355
Testata destra EE G1/8' |[G14" [G1/4" [ G1/4" |G3B"
L1 100 | 125 | 150 | 175 | 215
A LA 200 | 250 | 300 | 850 | 430
= RA M4 | M5 | M5 | M6 | M6
RB 75 | 95 | 95 | 115 115
RT M5 | M6 | M6 | M8 | M8
RV 135 | 165 | 165 | 205 | 205
E 2 TA 30 40 40 65 65
- B 80 | 110 | 110 | 160 | 160
TC 23 30 30 40 40
i) 27 36 47 54 68
Codice di ordinazione JE 6,5 9,5 9 13 135
eso |corsa0 900 | 1650 | 2650 | 4330 | 8010
1605.0.corsa.03.M gr. ogni100mm.| 225 | 340 | 490 | 725 | 1070
(Corsa massima 6 mt.) TOLLERANZA SULLE CORSE: +2 mm.

4.153



Cilindri senza stelo

/

Serie 1600 »}

Versione con guida
(D 25,0 32 e J40)

Codice di ordinazione

1605.9.corsa.01.MG
(corsa massima 3mt.)

Cilindri @ 25
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Cilindri @ 32, @ 40
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Alesaggiol DA | DB |DC |DD |DE | DF | DI |DL |[DM |DN | DQ |DR |DS | DT |DU | DV | DZ | U1 Peso quida ogni 100 mm
25 |65 |120| 65 | 85 | 8 | 40 32,5/ 44 | 20 |455/195/ 29 | 80 | 30 | 23 | 8 | M6 100| gr. 850 gr. 90
32 | 63 |141] 80 |90,5| 10 | 50 | 40 |52,5|27,5 48,5 14,5 21,5/ 110| 40 | 30 | 8 | M5 125 gr. 950 gr. 90
40 168,5/141| 80 |101| 10| 50 | 40 |57,5/32,5| 54 |14,5/21,5 110 40 | 30 | 8 | M5 150 | gr.950 gr. 90

Per il peso del cilindro vedi versione base

Caratteristiche costruttive della guida

Barra

acciaio al carbonio con durezza sup. 55-60 HRC

Cuscinetto con perno

cuscinetto schermato con anello sagomato

Piastra carrello

alluminio estruso anodizzato

Calotta di protezione

resina acetalica
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Versione con guida con pattini
(D 25,032 e @ 40)

Codice di ordinazione

1605.9.corsa.01.MH Cilindro completo di guida con pattini
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Alesaggio | A B C D E F G H L M 0] Peso guida
225 80 55 23 130 641 M4 6,5 57 36 42 32 gr. 235
232 110 70 30 160 | 78,5%"| M5 7 68 50 58 425 | gr. 445
240 110 70 30 202 | 885%"| M5 7 77 52 60 455 | gr. 595

Per il peso del cilindro vedi versione base

Codice di ordinazione

1600.9.05F Guida con pattini completa per cilindro

Caratteristiche costruttive della guida

Pattino di guida nylon rinforzato con fibre di carbonio

Piastra carrello alluminio estruso anodizzato
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Cilindro versione base

Tabella dei carichi e momenti ammissibili

Velocita max. del pistone (m/sec)

Diagramma delle masse ammortizzabili

3
2 <
N
\\ \\\\
\\\ N %\
1 NUNLLING RO,
Y N RN
NI N NN
\ \ %Ay \\
N
05 N NN
3 N
or NN
N
0.3 \\ \\ \
\ N
\ N
0.2
0.1
01 02 05 1 2 5 10 20 50 100 200 5001000

Massa in movimento da ammortizzare (Kg)

ALESAGGIO CORSADI CARICO MAX MOMENTO FLETTENTE | MOMENTO TRASVERSALE | MOMENTO TORCENTE
CILINDRO DECELERAZIONE (mm) AMMESSO K (N) MAX AMMESSO M (Nm) MAX AMMESSO Ms (Nm) MAX AMMESSO Mv (Nm)
25 20 300 15 0,8 3
32 25 450 30 25 5
40 31 750 60 4,5 8
50 38 1200 115 7,5 15
63 49 1600 150 8,5 24

Carichi con sollecitazioni multiple

Ms
X ——— 1.5x
Ms max )+(

Calcolo della capacita di carico
in condizioni dinamiche Kd (N) Kd=KeCv

Mv

Coefficiente di velocita (Cv)

M K

Diagramma del coefficiente di velocita

1.0
0.9
0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2

0.1

Attenzione: Per carichi superiori o movimentilineari precisi, utilizzare carrello guidato (vedipag.4.15404.155)

Tutti i dati riportati nella tabella si riferiscono al piano del carrello e indicano i valori massimi in condizioni statiche che non
devono, pertanto, essere superati anche in condizioni dinamiche. (velocita ideale <1m/sec).
Nel caso in cui si intenda utilizzare il cilindro al massimo delle sue prestazioni, € consigliabile I'impiego di adeguati
ammortizzatori supplementari.

0 02040608 1

Velocita max V (m/sec)

Nel caso di forze e coppie ad azione combinata, & importante considerare la seguente equazione:

Mv max

M max K max

)]x 100 _400

Cv

12141618 2
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Cilindri con guida 925,032 e 940

Carichi e momenti massimi ammissibili Carico effettivo (CE) con sollecitazioni multiple
Nel caso di forze e coppie ad azione combinata, & importante
considerare la seguente equazione:

CE =[ K1 + k2 +(24 x M)+ (80 x Ms) + (24 x Mv)] < 960
Nomogramma carico/durata
___10°
607}9
70723
806
90-—5
100——4
+3
150:}2
g 200—7;7910‘ ,é\
L s x
O 7 ©
£ T g
kS 3004 g
5 L c
@ T 5
© 4002 a
G
9
K1(N)  K2(N) | M(Nm)  Ms(Nm) Mv (Nm) o7
960 960 40 12 40 ;fe
700;55
-4
800—;3
Carichi massimi (K1 o K2) in funzione 900;2 ,
della distanza LC tra i supporti 210
Koo K2 | dati sono riferiti ad una guida idoneamente lubrificata con
velocita lineare < di 1,5 m/s
= 1200
% Esempio di calcolo della durata
T 1000 555 s Calcolo della durata della guida con un carico di 100 N
S 800 B il applicato a 50 mm dal proprio asse.
§ y“.l v“. \ 50mm
< 600 \ o
E 400 \
8 200 \\
o IR Ms
0 500 10001500 20002500 3000 .
Distanza LC tra i supporti (mm) K1 =1oon l
Ms = 0,05 x 100 = 5 Nm K1 =100 N
(k1)l(k2)
—t+— Calcolo del carico effettivo applicando la formula:
L ny CE = [K1 + K2 +(24 x M) + (80 x Ms) + (24 x Mv)]
] e CE =[ 100 + 0 +(24 x 0) + (80 x 5) +(24 x 0) ] = 500N
LC LC
Dopo aver verificato che il CE € inferiore a 960 N dal
nomogramma si deduce che la durata della guida & di
1150 Km.

4.157



Cilindri senza stelo
Dati tecnici

/

Serie 1600 »}

Carichi e momenti massimi applicabili

Tabella dei carichi e momenti ammissibili

Cilindro con guida con pattini 25, 632 e ¢40

ALESAGGIO CARICO MAX MOMENTO FLETTENTE | MOMENTO TRASVERSALE | MOMENTO TORCENTE
CILINDRO AMMESSO K (N) MAX AMMESSO M (Nm) MAX AMMESSO Ms (Nm) MAX AMMESSO Mv (Nm)
o 25 300 20 4
o 32 450 35 6
2 40 750 70 9
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Staffa per sensore

Codice di ordinazione

1600.A
.
Alesaggio 25 32 40 50 63
AN 12,5 20 25 32,5 40
AZ 15 15 15 15 15
L 55 68 79 94 110
Peso gr. 6 6 6 6 6
Sensori

Per codici e caratteristiche vedere capitolo 6 “Sensori magnetici”.

Avvertenze per un corretto uso dei sensori

Siponga particolare attenzione affinché non vengano superati pur ampi limiti di impiego elencati nelle tabelle e che il
sensore non venga mai collegato alla alimentazione senza che vi sia un carico collegato in serie; questi sono i soli
accorgimenti che, se non osservati, possono portare alla messa fuori uso dei circuiti. Nel caso di corrente continua
(d.c.) bisognarispettare le polarita nel collegamento e cioé il filo marrone al positivo (+) ed il filo blu al negativo (-).
Nel caso ilcollegamento fosse invertito il sensore rimane sempre commutato, il carico inserito, ed il led spento; il
circuito comunque non subisce danni.Infine si tenga presente che al momento dell'inserzione del carico la corrente
assorbita da questi puo essere anche del 50% superiore alla nominale e pertanto, specie per la corrente alternata, si
rispettino gli opportuni margini di sicurezza. Per i sensori del tipo "U" fare attenzione che la lunghezza del cavo non
superi gli 8 metri con latensione oltre i 100V.

In questo caso si aggiunga eventualmente una resistenza in serie al fine corsa per ridurre gli effetti capacitivi della
linea.

Orientativamente 1000W per 100-130V e 2000W per200-240V.
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Piedino
Codice di ordinazione
1600.9.01F (1 pezzo) Al .
esaggio
25-32
L2
o 88 PE
= |, &
&
LB+corsa o BE
[a] 77"
8] o/
|
BE
I I
w3 Al i
aQ A & esaggio 25 32 40 50 63
Y BA 21,5 28 32,5 41 49
. BI BB 58 72,5 81,5 100 116
@ BC 46 57,5 66,5 82 97,5
BD 3 3 20 25 30
BE 40 55 65 80 95
BF 22 25 25 25 30
BG 16 18 12,5 12,5 15
BH 3,5 6 4,5 5 5
BI 27 36 30 40 48
BL 5,5 6,6 9 9 11
L2 116 143 162,5 | 187,5 230
LB 232 286 325 375 460
Peso gr. 30 45 65 110 190
Alesaggio
40-50-63
BF
BG BD
BL
L2
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PuELNAX Accessori
Supporto intermedio
Alesaggio
Codice di ordinazione 25-32
1600.0.02F
K
I é
e b
T LC LC
700
600
500 22—\
z \
v 400
_8 300 =025 —}
8
200
BT
100
BR —
a
= 0 1000 1500 2000 2500 3000
aQ Distanza LC tra i supporti (mm)
A
N V Alesaggio 25 32 40 50 63
| 3
A BA 21,5 28 32,5 41 49
N\ BB 58 725 | 815 100 116
BM 10 18 18 25 30
BN 66 86 96 120 140
BO 54 70 80 100 120
BP 30 40 40 50 50
BQ 18 25 25 32 32
BR 55 6,6 6,6 9 9
BS 45 55 55 7,5 7,5
BT 9 11 11 15 15
Peso gr. 25 80 80 160 215
Alesaggio
40-50-63
K
o &
LC LC
BT
BR
(9]
m '
s |
) |
4000
Il
m = 3000 063
N\% < 2000
& g ‘ 8 080 ———
| & 1000 20 —
A A N — —
\\Tw 0 1000 1500 2000 2500 3000
Distanza LC tra i supporti (mm)
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Accessori Fxeunex

Cerniera oscillante
Alesaggio
Codice di ordinazione 25-32-40
1600.9.03F
- —— J | — ] ;
[&]
. & '
" CP CcD
(&)
G DAL =
CB
CL
Cl N
z ’———‘ Alesaggio 25 32 40 50 63
T = CA (+ 5.5) 76 99,5 | 1085 | 1355 | 151
< ] 9° cB 60 100 100 120 120
(&) 10 \ ) N\ ) —QL
T DY CC 47 64 64 92 92
© | o1 CD (+5) 42 56 56 80 80
D o CE 20 30 30 42 42
CF 3 4 4 6 6
CG 8 12 12 16 16
CH 5 8 8 10 10
Cl 16 40 40 65 65
CL 50 80 80 100 100
CcM 25 30 30 47 47
CN M5 M6 M6 M8 M8
[ele) 5,5 6,5 6,5 9 9
cP 5,5 7 7 - -
Peso gr. 130 380 380 990 990
Alesaggio
50 - 63
" CB
°|
"[;Tj"i:]" w
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\) & ! O << I ?
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NIV N &
¥ | ¥ —
CN cH _.l|co




»} Serie 1600 Cilindri a fune '

FNELMARX

Generalita

| cilindri a fune sono un sistema di traslazione lineare, molto compatti e da utilizzare in quei casi dove il cilindro normale ad
asta rigida risulta di ingombro troppo elevato. Caratteristica principale dei cilindri a fune ¢ infatti 'assenza dello stelo che
fuoriesce dalla testata e che a corsa ultimata raddoppia 'ingombro totale del cilindro. Nel nostro caso lo stelo € sostituito
da una fune metallica rivestita di rilsan, si collega al pistone, che uscendo da entrambe le testate e avvolgendosi su due
carrucole, si collega alla staffa di traino. Questa staffa, nei due punti massimi di fine corsa, non esce mai dell'ingombro
totale del cilindro. Le funi sono collegate alla staffa per mezzo di morsetti che servono anche a regolare la tensione delle
stesse. Per le sue caratteristiche costruttive questo tipo di cilindro va utilizzato con molta accortezza. La fune infatti non
in grado di sopportare grosse sollecitazioni determinate da carichi elevati ed alte velocita. Non si possono dare purtroppo
limiti sicuri di impiego se non in presenza di masse da traslare di pochi chilogrammi (7,10 per il @ 16 e 20 , 25 per il & 25)
con velocita inversamente proporzionali all’entita del carico stesso (max. 0,5 m/sec). Fare in modo che il carico abbia
sempre un arresto meccanico in fine corsa. La versione con pistone magnetico allunga gli ingombri di 50mm; si utilizzano
sensoridella serie 1200 (microcilindri) con relativa fascetta.

Caratteristiche costruttive

Testate alluminio ossidato nero Guarnizioni pistone NBR 80 Shore

Camicia alluminio anodizzato Guarnizione fune mescola poliuretanica
Pistone alluminio Staffa acciaio

Fune acciaio Morsetti tendifune ottone

Rivestimento fune in rilsan Carrucole in alluminio con cuscinetto

Caratteristiche tecniche

Fluido: aria filtrata e lubrificata \ Press. max.: 6 bar \ Temperatura min. e max.: -5° + +70° C | Velocita max.: 0,5 m/sec.
Attenzione: per applicazioni a bassa temperatura, 'aria deve essere opportunamente essicata.

26 25,5

A B C D

Base 111 | 132 | 86 | 124 = | —f @3’;*‘ ,,,,,,, dl et g' ‘?’l

Magnetico | 161 | 182 | 136 | 174 w QI_Ij;
A+corsa

B+corsa

G1/8

B “ @ |
{ . H‘ ’’’’’’’’ - &8
o] ,
C+corsa
D+corsa
G1/8 29,5 [t
N
Codice di ordinazione
1601.9.corsa - === rO—-
1601.9.corsa.M ©- & 9 3
Versione con pistone magnetico A P}{q ,,,,,,,,,, AN
Alesaggio 25 30 s

Manutenzione

La parte piu soggetta a rottura & ovviamente la fune. Per la sua sostituzione si proceda allo smontaggio del cilindro e alla
sostituzione della fune che viene fornita gia completa di bussole filettate che si avvitano sul pistone. Controllato lo stato di
usura della camicia e delle guarnizioni, si rimonta il cilindro riavvitando le testate, indi si collegano i capi estremi delle funi
alla staffa con i morsetti e si procede al loro tensionamento. Si considerano ben tensionate le funi che non presentano
frecce dovute al loro peso.
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